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AuBenlastbehalter unter Tragflachen

Es wird eines der fortschrittlichsten Forschungsflugzeuge der Welt werden und neue Erkenntnisse Uber
Klimawandel und Atmosphare liefern — das Hohenforschungsflugzeug HALO (High Altitude and Long
Range Research Aircraft). Doch bevor das jlingste Forschungsflugzeug des Deutschen Zentrums flr
Luft- und Raumfahrt (DLR) mit neuen Instrumentenbehdltern unter Fligel und Rumpf abheben kann,
muss ein Team von Wissenschaftlern des DLR-Instituts fiir Aeroelastik aus Géttingen den innovativen
Flieger in Oberpfaffenhofen auf seine Flatterstabilitat hin untersuchen.

In punkto Gipfelhdhe, Reichweite und Nutzlast zahlt HALO zu den leisstunksstarksten Flugzeugen der
Welt. Die Klimaforschung erhofft sich von den Arbeiten, die mit dem Jet durchgefiihrt werden kénnen,
eine Vielzahl neuer Erkenntnisse — etwa Uiber den bislang nur schwer zu erreichenden Ubergangsbereich
zwischen Troposphare und Stratosphare. Diese Region in bis zu 16 Kilometern Hohe beeinflusst
wesentlich den atmospharischen Energiehaushalt und den Transport von Spurengasen.

Gottinger Messtechniker in Oberpfaffenhofen
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DLR-Institut europaweit fiithrend

Das DLR-Institut fur Aeroelastik zéhlt zu den europaweit fihrenden Einrichtungen auf dem Gebiet des
so genannten Standschwingungsversuchs, einem wichtigen Bestandteil des Testprogramms von
Flugzeugprototypen. Fir jedes neue oder wesentlich modifizierte Flugzeugmuster muss dessen
Flattersicherheit nachgewiesen werden. Flattern ist ein gefahrlicher Schwingungszustand, der im Flug
nicht auftreten darf. Ahnlich wie eine Fahne im Wind kénnen Flugzeugfligel flattern. Durch ein
Zusammenspiel von Massen-, Feder- und Luftkraften drohen beim Uberschreiten kritischer
Geschwindigkeiten selbsterregte Schwingungen, die eine erhebliche Gefédhrdung fir Flugzeug und
Insassen darstellen kdnnen. Diese kritischen Geschwindigkeiten muissen vor dem Erstflug ermittelt
werden. Zur rechnerischen Flatteranalyse werden spezielle Computermodelle fir die Flugzeugstruktur
und -aerodynamik entwickelt. Solche Modelle werden dann durch Standschwingungsversuche im
Rahmen der Flugzeugzulassung Uberprift.

"In Deutschland gibt es sonst keine wissenschaftliche Einrichtung, die Standschwingungsversuch und
Flatteranalyse aus einer Hand anbieten kann", sagt Dr. Marc Béswald vom DLR-Institut fir Aeroelastik.
"Wir sind beim Test der meisten zivilen europadischen GroBflugzeuge beteiligt", erganzt Béswald und
verweist zum Beispiel auf den Airbus A380, das groBte Passagierflugzeug der Welt.

Forschungsflugzeug HALO

Modifizierter Business Jet fiir die Klimaforschung

Das Forschungsflugzeug HALO ist ein modifizierter Business Jet des Typs Gulfstream G550 mit
auBerordentlich hohen Flugleistungen. Fir die Nutzung in der Atmosphéarenforschung sind
einschneidende Umbauten nétig. So werden Messinstrumente in AuBenlastbehaltern unter Tragflache
und Rumpf angebracht. Diese neuen Flugzeugkonfigurationen sind durch die bisherige Zulassung nicht
abgedeckt. "Es ist zu erwarten, dass das Schwingungsverhalten entsprechend stark beeinflusst wird, so
dass dieses in einem aufwandigen Standschwingungsversuch ermittelt werden muss", sagt Béswald.
Die Ergebnisse des Standschwingungsversuchs stellen zusammen mit einem Computermodell fur die
Aerodynamik die Basis flir die anschlieBenden Flatteranalysen bereit, mit deren Hilfe die
Flattergefahrdung von HALO gepriift werden muss. Diese am DLR-Institut flir Aeroelastik in Gottingen
durchzufiihrenden Arbeiten sind Voraussetzung fiir die Zulassung von HALO zum Luftverkehr und somit
zur Nutzung als Flugzeug fir die Forschung.

Test versetzt Fliigel in Schwingung

Bei dem Test wird das Flugzeug mit weichen Luftfedern gestitzt, so dass es schwingungstechnisch wie
im Flug schwebt. Elektrodynamische Erreger werden an mehreren Stellen angebracht, um
Wechselkrafte einzuleiten. Sie versetzen das Flugzeug in kleine Schwingungen, die durch 320 auf dem
ganzen Flugzeug verteilte Sensoren gemessen werden.
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Flattertest an HALO

Der Standschwingungsversuch von HALO liefert eine umfangreiche Datenbasis seines tatsachlichen
Schwingungsverhaltens, die fir die Erstellung von strukturdynamischen Rechenmodellen und zu
Flatteranalysen genutzt werden kann. Es werden mehrere Grundkonfigurationen mit und ohne
Treibstoff sowie mit verschiedenen AuBenlastbehaltern untersucht. Andere Konfigurationen, zum
Beispiel mit gednderten Beladungszustdnden der AuBenlastbehalter, sollen darauf aufbauend
rechnerisch untersucht werden kénnen, so dass auf weitere Versuche weitgehend verzichtet werden
kann.

Das DLR fiuhrt in seinem durch das Luftfahrtbundesamt anerkannten Entwicklungsbetrieb die
notwendigen Arbeiten fiir Ergdnzungen der Zulassung seiner Forschungsflugzeuge selbst durch. Das
Institut flir Aeroelastik unterstiitzt den DLR-Entwicklungsbetrieb und den Hersteller der
Flugzeuganbauten mit der Untersuchung und Priifung der Flatterstabilitdt im Rahmen einer
Nachweisflihrung.
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