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Verzweigtes System von Abflusskandlen an der Huygens-Landestelle

DLR-Planetenforscher veroffentlichen Artikel im Wissenschaftsmagazin Nature

Bisher galt die Erde als der einzige Ort im Sonnensystem, an dem es regnet und die Niederschlége sich
in Flissen sammeln, bevor sie in ein stehendes Gewdsser minden. Nun haben Forscher, darunter auch
Wissenschaftler des Deutschen Zentrums flir Luft- und Raumfahrt (DLR), mit der Raumsonde Cassini
einen See auf dem Saturnmond Titan entdeckt.

Ebenso wurde herausgefunden, dass es auf Titan auch regnet und sich aus den Niederschldagen Stréme
bilden, die Gber die Oberflache flieBen und tief eingeschnittene Téler aus der eisigen Landschaft
erodieren. "Wir sind uns sicher, dass es auf Titan mindestens einen groBen mit Flussigkeit geflllten See
gibt", erklart Prof. Ralf Jaumann vom Berliner DLR-Institut fliir Planetenforschung. "Die Messungen mit
dem Spektrometer VIMS an Bord der Cassini-Sonde sind eindeutig: Nahe dem Sidpol des Titan haben
wir einen See entdeckt, der mit flissigem Ethan gefillt ist: In dem See steht gewissermaBen fllissiges
Erdgas."

Wahrscheinlich ist, dass sich das Ethan mit anderen Flissigkeiten vermischt hat, wie beispielsweise
Methan oder anderen leichten Kohlenwasserstoffen aus der Familie der Alkane. Der jetzt gefundene See
tragt den Namen Ontario Lacus, in Anlehnung an den 300 Kilometer langen Ontariosee in der Néhe der
Niagarafalle an der Grenze zwischen den USA und Kanada, dem er in seiner GréBe und vom Umriss her
ahnelt.
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Ontario Lacus, ein See nahe dem Sidpol des Saturnmondes Titan

In einer zweiten Studie, die unter Federfiihrung von Prof. Jaumann entstand, untersuchten die Forscher
in anderen Gebieten auf dem Titan weit verzweigte Taler. "Diese kénnen eigentlich nur durch die
Erosionswirkung einer Flissigkeit entstanden sein", erklart der Berliner Planetenforscher, der auch an
der Forschungsarbeit zu Ontario Lacus maBgeblich beteiligt ist. Erstmal wurde dieses "Gewassernetz" in
einer higeligen Landschaft auf dem Titan in Bildern der Atmospharensonde Huygens entdeckt, die mit
Cassini zum Saturn beférdert wurde und am 14. Januar 2005 durch die Titanatmosphare flog, ehe sie
sicher auf dem Saturnmond landete.

Taler, in denen fast so viel Fliissigkeit stromt, wie im Rhein

Wissenschaftler vermuteten seit langerem, dass es auf dem Titan, dessen dichte Atmosphare keinen
direkten Blick auf seine Oberflache ermdglicht, flissiges Methan, Ethan oder andere leichte
Kohlenwasserstoff-Verbindungen gibt. Allerdings ist die Titanatmosphare so dicht, dass mit
gewohnlichen Kameras nur ein verschwommener Blick auf die eisige Oberflache des Mondes mdoglich ist.
Nur durch so genannte "atmosphérische Fenster", in ganz bestimmten, eng begrenzten Wellenlangen
des nahen Infrarot, ist es mdéglich, Details der Titanlandschaft zu erkennen.

"Inzwischen haben wir auch an zahlreichen anderen Stellen auf dem Titan mit dem Spektrometer und
dem Radar-Instrument derartige Talsysteme entdeckt", erkldrt DLR-Forscher Jaumann. "Unsere
Auswertungen zeigen, dass in diesen Tdlern zumindest zeitweise erhebliche Mengen an Flissigkeiten
geflossen sein missen." Angepasst an die Bedingungen auf dem Titan kénnten bis zu 1600 Kubikmeter
Fllissigkeit pro Sekunde in den Graben gestromt sein — das sind etwa zwei Drittel der Wassermenge, die
aus dem Rhein in die Nordsee flieBt.

Ontario Lacus, ein mit flissigen Kohlenwasserstoffen gefiillter See mit "Strand" auf dem Titan

Die fllissigen Kohlenwasserstoffe kénnen nur zwei Quellen haben: Entweder regnet es aus der
Atmosphare des Titan gelegentlich Methan und Ethan, oder vulkanische Warme aus dem Innern des
Mondes mobilisieren die bei minus 180 Grad flissigen Kohlenwasserstoffe aus dem Innern. "Wir
tendieren dazu, Niederschldge als die wahrscheinliche Quelle der Flissigkeiten anzunehmen, weil die
verzweigten Talsysteme sich Uber weite Gebiete erstrecken und nicht von singuldaren Quellen ausgehen,
beantworten lassen wird sich das aber erst mit weiteren Messungen, die wir flr die kommenden zwei
Jahre geplant haben."

Saturnmond Titan - Strdme und Seen aus fliissigen Kohlenwasserstoffen

2/4



Erste Hinweise auf Seen und Fliisse auf Titan

Der Nachweis, dass sich im Ontario Lacus tatsachlich eine Flissigkeit befindet, gelang mit Messungen
des Spektrometers VIMS (Visual and Infrared Mapping Spectrometer), einem abbildenden
Spektrometer fir das sichtbare Licht und Wellenldngen des nahen Infrarots an Bord von Cassini. Das
VIMS-Team, in dem auch Ralf Jaumann Mitglied ist, veroffentlicht seine Forschungsergebnisse in der
aktuellen Ausgabe des Wissenschaftsmagazins Nature, sowie in der Fachzeitschrift Icarus.

Damit ist ein wichtiger Fortschritt in der Erforschung des Titan und des Saturnsystems markiert
worden: Zwar wurde schon vor der Cassini-Mission spekuliert, dass es auf Titan sogar einen Ozean aus
Methan oder Ethan gibt. Doch weder die bisherigen Messungen von Cassini aus der Umlaufbahn um den
Saturn, noch die Experimente der von Cassini abgetrennten Atmospharensonde Huygens, die am 14.
Januar 2005 auf der Eisoberflache des Titan landete, lieferten eindeutige Beweise fiir einen solchen
Ozean. Nach insgesamt 40 Titanvorbeiflligen seit der Ankunft von Cassini am 30. Juni 2004 im
Saturnsystem ist nun der Nachweis gelungen, daB es zwar keinen Ozean auf Titan gibt, aber doch Seen
und einen komplexen Flussigkeitskreislauf.

Ontario Lacus

Die Vermutung, auf Titan gebe es aber wenigstens vereinzelt stehende Gewasser, existiert seit Mitte
2005, als das Cassini-Kamerasystem Teile der Siidhalbkugel mit einem Filter im nahen Infrarot
aufgenommen hatte. Darin war Ontario Lacus als ebene, das Licht kaum reflektierende Fléche zu
erkennen. Spater entdeckte das Radar von Cassini in hohen nérdlichen Breiten zahlreiche ausgedehnte,
auffallend glatte und an Seen erinnernde Flachen.

Ahnlich wie bei Ontario Lacus stellten die Forscher auch fiir diese nérdliche "Seenplatte" ein ziemlich
schwaches Reflexionsvermogen fest. Auch mit VIMS wurde diese Gegend damals untersucht. Doch
waren die Messungen wegen der dort dichteren Atmosphare stark verrauscht und zudem in ihrer
Auflésung zu niedrig, so dass keine genaueren Erkenntnisse mdglich waren. Wenn Ende kommenden
Jahres auf der Nordhalbkugel Titans der Frihling einsetzt, werden der Orbit von Cassini und die
Voraussetzungen fiir genauere Beobachtungen mit VIMS viel glinstiger sein. Damit kann vielleicht auch
fir diese Flachen der Nachweis erbracht werden, dass es sich um Seen handelt.

Titan ist eines der spannendsten "Urzeitlabore" im Sonnensystem

Mysteridser, von einer dichten Atmosphare eingehiillter Saturnmond Titan

Titan ist mit einem Durchmesser von 5150 Kilometern der zweitgroBte Mond im Sonnensystem - und
der einzige, der von einer nennenswerten Atmosphdre umgeben ist. Die Gashlille des Titan besteht zu
etwa 95 Prozent aus Stickstoff, dazu kommen Spuren von Methan und Ethan. Damit ahnelt sie der
Erdatmosphdre zu einer Zeit, bevor diese sich vor drei bis vier Milliarden Jahren durch die Evolution des
Lebens zu verandern begann. Wegen der Existenz organischer Molekiile, also Kohlenwasserstoff-
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Verbindungen, ist die Titanatmosphare ein spannendes Labor, um chemische Prozesse zu studieren, wie
sie vor drei bis vier Milliarden Jahren auf der Erde abliefen. Unter der Eiskruste des Titan vermuten
einige Forscher sogar eine Schicht geschmolzenen Wassers, einen Ozean in mehreren Kilometern Tiefe.
All dies macht den Saturntrabanten zu einem der interessantesten Ziele der Erforschung des
Sonnensystems.

Die Mission Cassini-Huygens ist ein gemeinsames Projekt der NASA, der europdischen
Weltraumorganisation ESA und der Italienischen Weltraumagentur ASI. Das Jet Propulsion Laboratory,
eine Einrichtung des California Institute of Technology in Pasadena (Kalifornien), leitet und flhrt die
Mission flr die NASA. Das DLR ist mit mehreren Wissenschaftlern an der Mission beteiligt. Die
Raumfahrt-Agentur des DLR unterstitzt die Mission lber die ESA und férdert die an der Mission
beteiligten Wissenschaftler an deutschen Universitaten und in der Max-Planck-Gesellschaft. Die Mission
Cassini wurde erst am 1. Juli 2008 fiir zwei weitere Jahre verlangert. Bis Mitte 2010 wird die Sonde
noch weitere 60 Saturnumrundungen absolvieren und dabei 26 Mal nahe am Titan vorbeifliegen.
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